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Loésungen zu Aufgabenblatt 8

Aufgabe 1 (Nebenbedingung hinzufiigen)
(a) Ermitteln Sie zun#chst mit dem primalen Simplexalgorithmus fiir das LP
max 2z + 6xo — 223

unter den Neben- und Vorzeichenbedingungen

209 + x3 < 12

1 + 29 — 2x3 < 18
—2x1 + 4z + 4dx3 < 25
z1, 2,23 > 0

eine optimale Losung.
(b) Erweitern Sie anschlieBend das LP um die Nebenbedingung
1 — 2x3 < 12

und ermitteln Sie ausgehend vom Endtableau des ersten LPs eine optimale Losung des erweiterten
LPs mithilfe des dualen Simplexalgorithmus.

Loésung:
(a) Starttableau:

1 T2 X3 T4 Ts Te| b
s 0 2 1 1 0 0|12

5 1 2 -2 0 1 0/18
ze|—2 4 4 0 0 1|25
z|—-2 —6 2 0 0 0| O
Losung mit dem primalen Simplexalgorithmus:
r1 T2 I3 X4 X5 g b
z3| 0 2 1 1 0 0|12
x| 1 6 0 2 1 0|42
z¢| 0 8 0 0 2 1|61
z| 0 2 0 2 2 0|60

(b) Die zusitzliche Nebenbedingung lautet: x; — 2x3 < 12. Diese Nebenbedingung wird von der
aktuellen Basislosung verletzt: 42 —2-12 = 18 > 12.

Wir fiithren eine weitere Schlupfvariable x7 ein und repréisentieren damit die zusétzliche Neben-
bedingung als:
1 — 223 +x7 =12



Damit wieder ein zulédssiges Tableau entsteht, miissen wir alle Basisvariablen in der zusétzlichen
Nebenbedingung durch Nichtbasisvariablen ausdriicken.

Aus dem letzten Tableau ergibt sich:
1+ 629 +2x4+7x5 =42 = 11 =—06x9— 214 — x5+ 42
200+ 23+ x4 =12 = x3= 2190 — 24+ 12
Fiir die zusétzliche Nebenbedingung folgt somit:
r1 —2x3+x7 =12
& (—6ra —2w4 —a5+42) — 2(—229 — x4 +12) + 27 = 12
& —2x9—x5+727=—6

Damit lautet das neue Tableau:

1 X2 XT3 T4 X5 Tg T7| b

z3| 0 2 1 1 0 0 0] 12
1| 1 6 0 2 1 0 0] 42
x| 0O 8 0 0 2 1 0|61
zz| 0 -2 0 0 -1 0 1]-6
z| 0 2 0 2 2 0 0] 60

Dieses Tableau ist nicht primal aber dual zuldssig! Wir fithren einen dualen Austauschschritt
durch. Pivotzeile: z7, Pivotspalte: x5

r1 T2 XT3 T4 5 Tg T b
zz| 0 0 1 1 -1 O 1] 6
z| 1 0 0 2 =2 0 3|24
zg| 0 0O 0 0 -2 1 4|37
z2| 0 1 0 0 3 0 —%| 3
z| 0 0 0 2 1 O 1154

Aufgabe 2 (Variable hinzufiigen)

(a) Losen Sie zundchst mit dem dualen Simplexalgorithmus das LP
min 12z1 + 28x9 + 30x3

unter den Neben- und Vorzeichenbedingungen

201 + 29 + x3 > 5
433‘2 — 2]}3 > 2

2(131 — 21’2 + 4.%3 > 4
T1,T2,T3 > 0

(b) Geben Sie die Matrix an, die in (a) das Start- in das Enttableau iiberfiihrt.

(c) Wir erweitern das LP um die Variable z4. Das erweiterte LP lautet

min 1221 + 28x2 + 3023 + 20x4

2r1 4+ 2292 + 3 > 5
dryg — 2x3 + 3x4 > 2

201 — 2x9 + 4dx3 -— Ta > 4
T1,X2,T3,T4 Z 0

Erldutern Sie, wie Sie mithilfe der Matrix aus (b) das Endtableau von (a) um die zusitzliche
Variable x4 erweitern kénnen.

(d) Berechnen Sie eine optimale Losung fiir das erweiterte LP.
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