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Loésungen zu Aufgabenblatt 6

Aufgabe 1 (Primaler Simplexalgorithmus)

(a) Maximiere
3x1 + Txo — 223

unter den Neben- und Vorzeichenbedingungen

51 4+ 3x9 — x3 < 30
8r1 + 4dxo — xz3 < 44
5¢1 + x99 — x3 < 6

z1,x2,23 > 0

(b) Maximiere
2x1 + x0 + x3 + 24 + 2205

unter den Neben- und Vorzeichenbedingungen

X1 4+ 2x3 + x4 + 225 < 4
2¢r1 + 229 + x5 + x5 < 6
T + 21 + 224 + 25 < 8
T1,2,23,24,25 = 0
Losung: sieche Homepage
Aufgabe 2 (Degenerierte Ecke) 4 Punkte

Gegeben sei ein LP mit den folgenden Neben- und Vorzeichenbedingungen:

dzy + 1z < 20
4x, < 10

21 4+ 3z < 12
1027 + Bz < 52
I1,x2 Z 0

Zeigen Sie, dass dieses LP eine entartete Ecke hat. Ermitteln Sie diese Ecke und geben Sie zwei unter-
schiedliche Basen an, die zu der gleichen Ecke fiihren.

Loésung: Das LP in Normalform lautet:

dx1 4+ xo + 23 = 20
4xo + x4 = 10

2x1 4+ 3xo + x5 = 12
1021 + 5x2 + g 52

L1,X2,T3,T4, L5, L6 > 0



Wir wahlen zunichst 23 und x5 als NBV, damit sind 1, 9, x4, ¢ Basisvariablen. Es entsteht das LGS

410 0 1 20

0410 z | | 10

2 30 0 ze || 12

10 50 1 6 52
24 4 _ 34

mit Losung 21 = £, 22 = 5,24 = %, 26 = 0.

Wihlen wir dagegen x3 und z¢ als NBV, damit sind x1, x2, x4, z5 BV, ensteht das LGS

410 0 ) 20
0410 z | | 10
2 30 1 aq || 12
10 5 0 0 5 52

mit Losung 1 = %,xg = %,x4 = %,:1:5 =0.

Damit beschreiben beide zuléssige Basislosungen die Ecke
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Aufgabe 3 (Unbeschrinktes LP)

Gegeben sei das LP:
maxxi + o

unter den Neben- und Vorzeichenbedingungen

=51 + xy < 7
—2x1 + x» < 10
il‘l — X2 S 1
r1,x9 > 0

Zeigen Sie, dass die Zielfunktion auf der Menge der zuléssigen Losungen nicht beschrénkt ist. Geben
Sie hierzu einen Strahl an, der im zuldssigen Bereich liegt und auf dem die Zielfunktion beliebig grof}
wird.

Losung: Das Starttableau lautet:

I T2 X3 X4 X
z3|—-o> 1 1 0 0| 7
x4 -2 1 0 1 0]10
zs| ¥ -1 0 0 1] 1
z|-1 -1 0 0 0] O

Wir wihlen zo als Pivotspalte, dann ist x3 die Pivotzeile. Damit lautet das néchste Tableau:

1

r1 X9 Tr3 T4 X5
x| =5 1 1 0 07
x| 3 0 -1 1 03
zs | -2 0 1 0 18
0 0 07

z —6



x1 ist die Pivotspalte und x4 die Pivotzeile. Damit lautet das néchste Tableau:

r1 X2 L3 T4 Tp
x| 0 1 -3 2 0]12
|1 0 —F %+ 0
5| 0 0 —% B 13
z[ 0 0 -1 2 0]13

Pivotspalte wére z3, aber alle Eintrége in der Spalte sind negativ. Damit ist das LP unbeschrénkt.

Wir konstruieren einen entsprechenden Strahl: Sei z3 = t. Wir setzen x4 = 0 (NBV). Aus der xy Zeile
ergibt sich (x3 = t eingesetzt):

2 2
x2—§t212 = $2:12+§t

Fiir die x1 Zeile ergibt sich:
und fiir die x5 Zeile:

Damit lautet der Strahl:
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Der Strahl liegt komplett im zuléssigen Bereich, denn die Vorzeichenbedingungen sind erfiillt und geméfl
Konstruktion sind auch die Gleichungen des LP (in Normalform) erfiillt. Die Zielfunktion auf dem Strahl
lautet:

1 2
14+ —t4+124+ St =13+
+ ot 12+ 3 +

Fiir ¢t > 0 ist die Zielfunktion somit nicht beschréinkt.



