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Abgabe zu zweit vor der Vorlesung am 8. November 2023.

Sollpunktzahl: 8 Punkte

Aufgabe 1 (Eigenschaften von Mengen) 1+1+1+2=5 Punkte

Sei M ⊆ Rn mit M ̸= ∅. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:

(a) M ist konvex und beschränkt ⇒ M hat mindestens eine Ecke.

(b) M ist konvex und abgeschlossen ⇒ M hat mindestens eine Ecke.

(c) M ist konvex und x ist Ecke von M ⇒ x ∈ ∂M .

(d) M ist nicht konvex und x ∈ M ⇒ für alle y ∈ M mit y ̸= x existiert ein λ ∈ (0, 1) mit
(1− λ)x+ λy /∈ M .

Aufgabe 2 (Charakterisierung von Ecken) 4 Punkte

Es sei M ⊆ Rn eine konvexe Menge und x ∈ M .

Zeigen Sie:
x ist Ecke ⇐⇒ M \ {x} ist konvex.

Hinweis: Formulieren Sie die Aussage “x ist Ecke” in Prädikatenlogik und machen Sie logische Äquiva-
lenzumformungen.

Aufgabe 3 (Konvexe Hülle, Polyeder) 4 Punkte

Gegeben ist die Menge M = {x(1), . . . ,x(8)} ⊆ R2, mit
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Finden Sie eine Matrix A ∈ Zm×2 und einen Vektor b ∈ Zm, so dass gilt:

conv(M) =
{
x ∈ R2|Ax ≤ b

}
.


