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Abgabe zu zweit vor der Vorlesung am 11. Juni 2024.
Sollpunktzahl: 12 Punkte

Aufgabe 1 (Eigenwerte und Eigenvektoren) 2+4-2+2+2=8 Punkte

(a) Berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrizen:

11 3 10 0
A=(151], B=[ 3 3 -4
31 1 —2 1 -2

(b) Geben Sie fiir A eine orthogonale Matrix Q und eine Diagonalmatrix D an, so dass
A =QDQ”
gilt.

(c) Zeigen Sie:
A" =QD"Q".

(d) Geben Sie A™ an.

Hinweis: Verwenden Sie die Darstellung aus (c).

Aufgabe 2 (Adjazenmatrix und Wegeberechnungen) 142+2+3+1+2=11 Punkte

Gegeben Sei der folgende gerichtete Graph G:

(a) Geben Sie die Adjazenzmatrix A von G an.
(b) Bestimmen Sie die Eigenwerte von A und geben Sie zugehorige Eigenvektoren an.

c¢) Stellen Sie die Spaltenvektoren von A als Linearkombination von Eigenvektoren dar.

)
)
()
(d) Leiten Sie eine Formel fiir A™ her.
)
)

e) Wie viele Kantenziige der Lénge 10 gibt es zwischen den Knoten 1 und 27?7

(
(f) Wir betrachten alle Kantenziige der Linge 10, die in Knoten 1 beginnen und wihlen einen die-
ser Kantenziige gleichverteilt aus. Was ist wahrscheinlicher: Dass der ausgewihlte Kantenzug in

Knoten 1 oder in Knoten 2 endet? Geben Sie auch die zugehorigen Wahrscheinlichkeiten an.



