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Aufgabe 1 (Vorwirts- und Riickwirtssubstitution) 6 Punkte

Implementieren Sie Java-Methoden zur Vorwérts- und Riickwértssubstitution. Ihre Methode fiir die
Vorwirtssubstitution sollte folgende Signatur haben:

public static void forwardSubstitution(double[][] 1, double[] y, doublel[] b)

Hierbei sind die 1[i] [j] die Komponenten einer reguldren unteren Dreiecksmatrix L, b die rechte Seite
und y die zu berechnende Losung des linearen Gleichungssystems Ly = b.

Analog lautet die Signatur fiir die Methode zur Riickwértssubstitution:
public static void backwardSubstitution(double[][] r, double[] x, double[] y)

Hierbei sind jetzt die r[i] [j] die Komponenten einer regulédren oberen Dreiecksmatrix R, y die rechte
Seite und x die zu berechnende Losung des linearen Gleichungssystems Rx =y.

Testen Sie Ihre Methoden auch!

Aufgabe 2 (LR-Zerlegung) 10 Punkte
Schreiben Sie eine Java-Methode zur LR-Zerlegung ohne Pivotisierung einer reguldren Matrix A in eine
normierte untere Dreiecksmatrix L und eine obere Dreiecksmatrix R (soweit moglich). Diese Methode
sollte die Signatur

public static void lrFactorization(double[][] a, double[I[] 1, double[][] r)

haben.

Aufgabe 3 (Solver fiir lineares Gleichungssystem) 6 Punkte
Implementieren Sie eine Java-Methode
public static void solveLinearEquationSystem(double[][] a, double[] x, double[] b)

zur Losung eines linearen Gleichungssystems Ax = b. Nutzen Sie hierzu IThre Methoden aus den
Aufgaben 1 und 2.



