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(Komplexe Zahlen)

(i) Bestimmen Sie die arithmetische Darstellung von z; - 2 fiir 2, = 4 4 3i,
Z9 = —241i€ C.

(ii) Bestimmen Sie die Polarkoordinatendarstellung der komplexen Zahl

1—1
1+

Musterlosung:
(1) Es gilt

s = (A+30)(—2—i)=—8—6i—4i+3=—5—10i
(ii) Es gilt

1+¢ 144 1—4i 141 9

1—i 1—i 1—i (1—4)? 1-2-1
— — = —

Nach Vorlesung gilt —i = eizm =1- ei%”, also lautet die Polarkoordinaten-
darstellung



Aufgabe 2

Aufgabe 3

(Komplexe Potenzen)

Berechnen Sie

Musterlosung:

EsgmdaRe@§+g)>&

(V)12 _
SEPRELA

1 1 sin (E) T
¢ = arctan (%) = arctan %\2/3 = arctan o (6%) =5

Also gilt z = €'6, und somit lautet die Polardarstellung von z:

- (13

1

ro= |z| =

Somit gilt fiir die Potenz:

N\ 18
(?_{_%) _ (ei%)lgze?’”:e”:—l

(Losung algebraischer Gleichungen)
Bestimmen Sie alle komplexen Losungen der Gleichung

2 —i—-1=0

Musterlésung:

Esgilt 2" —i—1 =0 < 2" = i+1. Bestimme also die sieben siebten Wurzeln
von w := i + 1. Die Polarkoordinatendarstellung von 7 4+ 1 lautet (\/5, %),
dar=|—i+1/=+2und, daRe(i+1)=1>0,

1 T
© = arctan (I) = arctan(l) = 1

Nach dem Satz von Moivre sind die sieben siebten Wurzeln einer komplexen
Zahl in Polarkoordinatendarstellung gegeben durch

2 = /T e’(%#%ﬂ), k=0,..,6
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Also ergibt sich:
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20 = '3

4 W oi(5+5E) — Yo, i%
2 V9. i FHEE) = WD . i
o= V2. (ETR) = VoL %
o W9 . g FHE) = /9. %
5 o= V2. FR) = V2. oW
w = V2.(HFHR) = VoL 4%

Fiir j € {1,9,17,25,33,41,49} gilt also:

zj = 1\4/5(:08 (]2_78T) +1 1{4/§sin <j2—78T>

Aufgabe 4 (Konvergenz von Folgen)

Die Folge a,, := % konvergiert gegen den Grenzwert a := 1. Bestim-

men Sie fiir ein beliebiges € > 0 ein ny € N so, daf3

Visng |an —a| < e

Musterlésung:

Sei also € > 0 beliebig. Es gilt:

0y —a| = n(n—|—3)—4_1‘_ n2—{—3n—4—(n2—1)‘_ n*+3n—4—-n?+1
" B n?—1 B n? —1 B n? —1

_ 3n=3] [3(n—1) 3(n—1) 3

= [l === [l = =

3
S n>—--—1

Wahle also ng := E — ﬂ.



