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Hinweise:

• Abgabe der handschriftlichen Lösungen bis spätestens Donnerstag, 22. Dezember 2016,
10:30 Uhr (vor der Vorlesung) in Postfach 110 gegenüber dem Fachbereichssekretariat.

• Geben Sie deutlich lesbar Ihre Matrikelnummer an (Namen sind optional).

• Heften Sie Ihre Blätter zusammen!

Aufgabe 1 (Eigenschaften von Relationen)

Untersuchen Sie, ob die folgenden Relationen reflexiv, symmetrisch bzw. transitiv sind. Be-
gründen Sie jeweils Ihre Antwort.

(a) R ⊆ N× N mit xRy :⇔ |x− y| ≤ 2

(b) R ⊆ Z× Z mit xRy :⇔ (x = y = 0) ∨ (xy > 0)

(c) R ⊆ P(N)× P(N) mit X RY :⇔ ∃x ∈ N : x ∈ X ∧ x ∈ Y (je 2 Punkte)

Aufgabe 2 (Partielle Ordnung und Äquivalenzrelation)

(a) Es sei R ⊆ N× N mit
xRy :⇔ ∃k ∈ N0 : y = 2kx

Zeigen Sie, dass R eine partielle Ordnung ist. (3 Punkte)

(b) Ist die Relation R aus (a) eine totale Ordnung? Begründen Sie Ihre Antwort. (1 Punkt)

(c) Es sei Z2 = Z× Z und R ⊆ Z2 × Z2 mit

(a, b)R(c, d) :⇔ ∃λ ∈ Z∃µ ∈ Z : λ 6= 0 ∧ µ 6= 0 ∧ (µa = λc) ∧ (µb = λd)

Zeigen Sie, dass R eine Äquivalenzrelation ist. (4 Punkte)

Aufgabe 3 (Verknüpfung partieller Ordnungen)

Seien R ⊆ A× A und S ⊆ A× A partielle Ordnungen über A.

(a) Zeigen Sie: R ∩ S ist ebenfalls eine partielle Ordnung. (3 Punkte)

(b) Ist auch R ∪ S eine partielle Ordnung? Begründen Sie Ihre Antwort. (2 Punkte)


