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Aufgabe 1 (Kiirzeste Wege, Dijkstra-Algorithmus)

Berechnen Sie fiir das unten angegebene Netzwerk die Abstéinde und die kiirzesten Wege vom Knoten
a zu allen anderen Knoten.
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Aufgabe 2 (Miillabfuhr)




Der angegebene Graph modelliert ein Straflennetz, die Kantenbewertungen geben die Straflenldngen
an.

Ermitteln Sie eine moglichst kurze Route fiir die Miillabfuhr in diesem Straflennetz. Anforderungen:

e Das Miillauto muss im Depot starten und wieder zu diesem zuriickkehren.

e Jede Strafle muss mindestens einmal durchfahren werden.

Machen Sie die Herleitung Threr Route deutlich.

Aufgabe 3 (Textfaktorisierung)

Die Nachricht babbbaabba soll mit dem folgenden Code codiert werden:

Text | Code | Léange
a 00 2
b 010 3
ba 0110 4
bb 0111 4
abb |1 1

Beispiel fiir eine mogliche Codierung der Nachricht:

ba bb ba a bb a
0110 0111 0110 00 0111 00

Die Gesamtlénge dieser Codierung ist 20.

Finden Sie eine Codierung mit minimaler Gesamtldnge. Erldutern Sie hierzu kurz, wie Sie dieses Pro-
blem mit Hilfe der Graphentheorie 16sen kénnen und berechnen Sie eine Losung.

Aufgabe 4 (Scheduling, Netzplantechnik)

Gegeben sei eine Menge J von Jobs sowie Mengen P(j) fiir j € J, die angeben, welche Jobs beendet
sein miissen, bevor Job j begonnen werden kann.
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Die Bearbeitung eines Jobs benétigt stets eine Zeiteinheit. Jeder Job benétigt zur Bearbeitung eine
Maschine. Es stehen beliebig viele Maschinen zur Verfiigung, so dass Jobs parallel ausgefiihrt werden
konnen.

(a) Wieviele Zeiteinheiten bendtigt man mindestens, um die Jobs korrekt auszufithren? Geben Sie
auch an, wieviele Maschinen man fiir eine moglichst schnelle Ausfithrung benétigt.

(b) Was éndert sich an der Berechnung, wenn die Jobs @, R, T und U statt einer nun zwei Zeiteinheiten
benéGtigen? Geben Sie die kleinstmdogliche Gesamtdauer ein.



