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Aufgabe 1 (Lineare Unabhingigkeit) 24-2=4 Punkte

(a) Zeigen Sie, dass die Vektoren

—1 3 2

V] = 2 s Vo = —4 N V3 = 4

3 1 -1

linear unabhéngig sind.
(b) Zeigen Sie, dass die Vektoren

—2 1 1

V] = 1 y Vo = -2 y V3 = 1

1 1 —2

linear abhéngig sind.

Aufgabe 2 (Losbarkeit von linearen Gleichungssystemen) 2+242=6 Punkte

Bestimmen Sie, ob die folgenden linearen Gleichungssysteme keine, genau eine oder unendlich viele
Losungen besitzen.

(a)

2$1 — 3x2 = 11
51 — 1x9 = 8
r1 — 51‘2 = 16
(b)
r1 + Tro — r3 = 2
—21‘1 r3 = —2
9Ty — To + 2x3 = 4
2r1 4+ 6x9 — 3x3 5
(c)
r1 + 2x9 + 3x3 + dxy = 1
—2x1 — 4x9 — 623 — 8ry = -2
3r1 4+ 6x9 + 9x3 + 1224 = 2



Aufgabe 3 (Berechnung der Determinante) 4 Punkte

Berechnen Sie fiir die Matrix

1 -1 -1 1
1 -2 -3 1
A= -2 6 90
4 -3 -2 5
die Determinante det(A) mithilfe der Leibniz-Formel.
Aufgabe 4 (Cramersche Regel) 3 Punkte

Losen Sie das folgende lineare Gleichungssystem mithilfe der Cramerschen Regel (Satz 1.26):

—2x1 + 3x9 + 3x3 = 4
5.?U1 — 21’2 — 4%‘3 = 2
Ty + x93 — x3 = —2
Aufgabe 5 (Leibniz-Formel und Cramersche Regel in Python) 4+-2=6 Punkte

(a) Implementieren Sie die Leibniz-Formel zur Berechnung der Determinate einer quadratischen Ma-
trix A € R™*"™.

Hinweis: Mit der Funktion itertools.permutations(range(n)) koénnen Sie alle Permutationen
fiir die Menge {0,1,...,n — 1} erzeugen.

(b) Implementieren Sie die Cramersche Regel zur Losung eines linearen Gleichungssystems Ax = b
mit einer reguliren Matrix A € R™*™ in Python.

Hinweis: Nutzen Sie Thre Funktion aus Teil (a).



